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TOM TAT: D¢ tai nghién ciru gitp tao ra cau ndi lién két giita cic phan mém chuyén nganh
Xay dung dan dung va Cong nghiép nhu ETABS — AUTOCAD véi Chuong trinh EXCEL thong
qua cong cu hd trg 1a ngdn ngir 1ap trinh VBA (Visual Basic For Application). Dir li¢u dugce két ndi
gilra cac phan mém nay va dugc xu 1y hoan toan ty dong dé tao ra cac san pham 1a cac ho so thiét
ké cdu cau gdm: thuyet minh tinh toan va trién khai ban ve chi tiét cau kién nham nang cao hiéu qua
cong viéc va thay doi co ban phuong thirc thiét ké két cau cho cic cong trinh xay dung, hoa nhap

t6t hon véi xu thé phat trién cua thoi dai.

1. GIOI THIEU

Trong xu thé phat trién cua dat nude, co
sO ha ting phai dap tng tot nhu cau phat trién
ngay cang cao cua d6 thi hoa. B6 thi hoa phat
trién s& dan dén nhu cau xdy dung céc cong
trinh, ddc biét 1a cong trinh cao tang ngay cang
cao. Pé c6 thé dap ung dugc nhu cau xay dung
cao nhu vay doi hoi trong linh vuc thiét ké ciing
phai c6 duoc nhiing thay d6i sao cho phu hop
v6oi su phat trién cta x3 hoi. Va mot trong
nhimng thay doi can tién hanh 1a cai thién hiéu
qua va thoi gian thiét ké cong trinh thong qua
nhiing chuong trinh tinh toan dang tin cay.
banh gia diéu kién 1am viéc va kha nang chiu
luc ctia cdu kién chinh xac va hiéu qua hon.

Céc phan mém thiét ké két cau bé tong cot
thép ndi bat nhu ETABS, SAP,.... Mang lai hiéu
qua thiét ké rt cao. Tuy nhién nhitng phan mém
nay thuong chi st dung cac tiéu chuan nudc
ngoai nhu ACI, BS, EUROCODE,... dé tinh
toan ¢t thép cho cac ciu kién bé tong cdt thép
va thuong nhiing qui pham nay khong phu hop
khi stt dung cho cac cong trinh ¢ Viét Nam.
Thiét ké c6t thép va trién khai ban vé két cdu
cho cong trinh dan dung 1a mt qua trinh Idp va
t6n rat nhiéu thoi gian: Bwéc 1: Lén phuong an
két cau tir ho so kién tric. Buwde 2: Chon so bd
tiét dién dam, cot,...va xac dinh céac loai tai

trong tac dung Ién cong trinh. Buwdc 3: M6 hinh,
tién hanh phan tich mé hinh dé iy cac théng sb
vé dao dong phuc vu cho viéc tinh toan tai trong
gi6 dong va tai trong dong dat (néu co). Budc
4: Phan tich mé hinh hoan chinh véi ddy du cac
loai tai trong tac dung. Buwdc 5: Kiém tra cac
diéu kién vé 6n dinh téng thé cho cong trinh
theo cac trang thai gigi han. Thiét ké cbt thép
cho cac ciu kién, danh gia lai sy phu hop cua
tiét dién da chon. Néu cac tiét dién d3 chon so
bd ban dau khong hop 1y thi phai quay lai thuc
hién tir budc 1, qua trinh ctr 13p lai nhu vy cho
dén khi moi thir hop 1y. Khi moi diéu kién da
dugc théa man thi tiép tuc chuyén sang Bwdc 6:
Trién khai chi tiét cho cac céu kién cia cong
trinh. Tuy nhién, cong viéc ndy s& mat rat nhicu
cong strc va chiém rat nhiéu thoi gian.

> pé nang cao hiéu qua cong viéc trong
cong tac thiét ké va trién khai chi tiét cho cac
cau kién trong cac cong trinh dan dung thi doi
hoi mét cong cu ho tro manh mé va hiéu qua.
Viéce thiét léap mét chuong trinh dap tmg dugc
cac yéu cau trén 1a mot tit yéu can thiét, ddc
biét trong thoi dai khoa hoc coéng nghé phat
trién ngay nay.

2. PHAN MEM ETABS — AUTOCAD -
NGON NGU LAP TRINH VBA



2.1. Phan mém ETABS

ETABS (Extended 3D Analysis of
Building System) 1a mot phan mém chuyén
thiét ké két cau cho cong trinh nha, dac biét 1a
nha cao tang. Chwong trinh thudc sé hitu cta
hang CSI (Computers and Structures, Inc), da
duoc mot sd nha khoa hoc & Pai hoc US
Berkeley nghién ciru va phat trién tir nhitng nim
dau cta thap nién 90. Phdn mém duogc xay dung
bang ngdn ngit 1ap trinh Fortran (mot trong
nhitng ngén ngit 1ap trinh ¢ dién nhung rat
manh mé, cho phép phan tich va xur ly dir li¢u
16n cyc nhanh) dya trén phuong phap phan tir
hiru han.

Ngay nay, véi rat nhidu cai tién vé thuat
toan, dua vao chwong trinh nhiéu phuong phap
phan tich hién dai va nhiéu tiéu chudn thiét ké
ctia cac qudc gia khac nhau da gitip cho ETABS
tr& thanh mot trong nhitg phan mém phan tich
thiét ké két ciu cho cac cong trinh nha dac biét
1a nha cao ting khong thé thiéu d6i véi cac cong
ty thiét ké va ky su xay dyng.

2.2. Phin mém AUTOCAD

AutoCAD la phin mém tng dung giup v&
cac ban v& ky thuat cho thiét ké 2D hay 3D,
dugc phat trién boi tdp doan Autodesk. Phan
mém nay duogc gidi thiéu lan dau vao thang 11
nim 1982 tai hoi cho COMDEX va dén thang
12 nam 1982 phién ban dau tién cia AuToCAD
duoc chinh thuc ra mit.

bay dugc xem 1a mdt trong nhiing ung
dung thiét ké dd hoa 2D, 3D trén may tinh
manh m& nhét, duoc ap dung trong nhiéu linh
vuc khac nhau va 1a cong cy hd tro thiét ké dac
luc cho céac k¥ su déc biét 1a ky su xay dung.

Mdi d6i tuong (Object) trong AutoCad
déu c6 nhimng tinh chat va nhimg hanh vi dic
trung ctia n6. Tinh chit cua d6i twong dugc bicu
dién thong qua khai niém thuoc tinh, con hanh
vi duoc biéu dién thong qua khai niém phuong
thirc. Vi du ta c6 ddi tuong Application, day 1a
dbi twong chuong trinh AutoCAD, c6 thudc tinh
Caption chira tiéu d& cua chuong trinh
AutoCAD va phuong thirc Quit ding dé thoat
khoi chuong trinh AutoCAD.

Pé truy cap dén cac thanh phan (phuong
thirc, thudc tinh, ...) ctia dodi tuong, ta st dung
quy tic dau chidm (.) <Tén ddi twong> . <Tén
phuong thirc/Thude tinh>

Nhimg dbi tuong c6 cac dic diém chung
gidng nhau co thé dwoc nhom lai va duoc bicu
dién thong qua tap dbi tugng (collection). Mdi
tap ddi twong déu co cac phuong thirc va nhiing
thudc tinh riéng dé nguoi ding cé thé tac dong
1én no.

2.3. Ngon ngir 1ap trinh VBA

VBA (Visual Basic For Application) la
mdt trong nhiing ngbén ngir 1ap trinh Gng dung
dugc tinh hop san trong mot so chuong trinh
nham gitp ngudi st dung c¢6 thé can thiép vao
cac chuong trinh nay thong qua cac doan code
tu bién tap nham tang toc do xur ly va thong qua
d6 nang cao hi€u qua cong viéc.

3. CHUONG TRINH VA Vi DU SO
3.1. Ciac chirc nang chinh cia chwong trinh

Chuong trinh ¢6 thé tién hanh tinh toan,
cling nhu kiém tra kha niang chiu luc cho ting
cAu kién riéng 1é nhu dam, cot 2D, cot 3D mot
cach dé dang thong qua cc bang tinh co giao
dién vo0 cung than thi¢n va dé st dung.

Chuong trinh ciing c6 kha niang két hop véi
phan mém ETABS d¢ tién hanh tinh toan cdt
thép cho toan bg cac cAu kién dam, cot trong bai
toan khung 2D, khung 3D véi dit liéu dau vao la
ndi luc va tiét dién duge 1€iy truc tiép tu ph?m
mém ETABS thong qua file dit liéu c6 dinh
dang (.xls) mot cach dé dang va nhanh chéng.

bic biét, chuong trinh con co thé trién khai
ban v& chi tiét va thong ké cot thép cho dam —
cot v6i nhidu phuong thirc nhap sé lidu: (1)
Nguoi dung tu nhdp; (2) Lay tr ban vé
Autocad; (3) Tinh toan, xir 1y s liéu va trién
khai ban v€& hoan toan ty dong tir ETABS.
Nhitng chirc ning cu thé nhw sau:

- Thiét ké va xuat thuyét minh tinh toan
vé cbt thép doc va cOt dai cho ciu kién
dam don Ié.

- Thiét ké va xuat thuyét minh tinh toan
cho cdt tiét dién chit nhat chju nén léch
tam phang dit thép ddi ximg.

- Kiém tra va xuat thuyét minh kiém tra
kha nang chiu lyc cho cot tiét dién chi
nhat chiu nén léch tim phfmg dat thép
dbi ximg dung biéu do tuong tac.

- Kiém tra va xuat thuyét minh kiém tra
kha ning chiu lyc cho cot tiét dién chir
nhét chiu nén I¢ch tdm xién dung biéu



do tuong tac phuong phap Boris Bresler.

- Tu dong vé MB dam san, chi tiét dam,
chi tiét cot theo s6 lidu nguoi dung hodc
lay s6 liéu, tinh toan cdt thép va trién
khai ban v€& cho ca cong trinh cung lic
tir phan mém ETABS

3.2. Mot s6 giao dién chinh ciia chwong trinh

THONG TIN NGUQI DUNG X
Ten nguoi dung | Le Phuong Binh| j
Mat khau | [ —
Dang nhap ‘ Thoat |

Hinh 1. Giao dién didng nhép vao chuong trinh
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Hinh 2. Giao dién chtra dir li€u dau vao va cac
tiy chon phan tich
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Hinh 3. Giao dién tinh thép dam va céc tly
chon phan tich
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Hinh 4. Giao dién trién khai ban v& thép dam
va cac tuy chon vé
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Hinh 5. Giao dién tinh cdt thép cot va cac tiy
chon phan tich
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Hinh 6. Giao dién trién khai ban vé& thép dam
va cac tuy chon vé

3.3. Vidusd

St dung chuong trinh "THIET KE VA
TRIEN KHAI COT THEP KHUNG - CFD -
V.4.0.4 — PRO" @& thiét cong trinh nha vin
phong ¢ Quén 2 véi qui mé 01 tang ham; 4 ting
lau va 01 tang mal. Téng dién tich xdy dyng
5x20x6 = 600m?

Theo khao sat ctua tac gid. V&1 may tinh co
c4u hinh Ram 8G Core i7 6 ctng SSD thi thoi
gian dé thiét ké va trién khai ban v& chi tiét cot



thép cho dam va cot cho toan bd cong trinh nay
khong qua 15 phat. Tir d6 cho thdy duoc hiéu
qua tinh Ung dung thuc té rit cao cua dé tai
nghién cuu.

Hinh 7. M6 hinh 3D céng trinh

4. KET LUAN

Trong xu thé phat trién cuia dat nudc, co so
ha tang phai dap tmg t6t nhu cau phat trién ngay
cang cao ctia d6 thi hoa. D6 thi hoa phat trién s&
dan dén nhu cau xay dyng cac cong trinh, dic
biét 14 cong trinh cao tang ngdy cang cao. Rat
can nhitng cong cu hd trg manh mé& trong linh
vuc thiét ké dé co thé dap tmg tot nhu cau phat
trién von c6 cua xa hoi.

Muc tiéu cta dé tai 1a xay dung cong cy hd
trg tu dong hoda cong tac thiét ké va trién khai
ban v& cho cac ciu kién dam, cot cua cac cong
trinh xdy dung dan dung thong qua viéc phan
tich qui luat xudt dir liéu dau ra tir phdn mém
ETABS. Str dung ngon ngir 1ap trinh VBA nham
muc dich tao su lién két dit lidu gilia cac phﬁn
mém ETABS - EXCEL — AUTOCAD d¢ tu
dong hoa trong cong tac thiét ké va trién khai
ban ve&.

Nghién ciru nay da xay dung dugc mot
chuong trinh may tinh voi tén goi "THIET KE
VA TRIEN KHAI COT THEP KHUNG — CFD —
V4.04 - PRO". Day s& 1a m{t cong cu hd tro
thiét ké va trién khai ban v& chi tiét ban v& cho
céc cau kién mot cach nhanh chéng va chuyén
nghiép, gop phan lam tang hiéu qua thiét ké mot
cach manh mé va hoan toan phu hgp voi xu
hudng phat trién cta thoi dai. Pac biét 1a cude
cach mang cong nghiép 4.0.
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